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Tipos de forca

A proposta apresentada aos estudantes é uma sequéncia didatica abordando
diversos tipos de for¢ca. Durante a apresentacéo da aula o conceito de forca é apresentado
ao estudante usando como referéncia os poderes de Thor, Hulk, do spider man, do super-
homem, da mulher maravilha e do homem eléstico. Cada super-heréi tem algum tipo de
poder, nesse sentido o objetivo apresentar as leis, definicbes e principios fisicos
relacionados com o poder de cada super-herdi. As forcas apresentadas sdo: Mecanica,
gravitacional, Normal, eléstica, elétrica, magnética, tensora e for¢a de atrito. Definimos a
forca como uma grandeza fisica que possui modulo, direcdo e sentido (fig. 1), portanto &
uma grandeza vetorial. Para a resolucdo de exercicios € fundamental que o estudante
tenha conhecimentos prévios das leis de Newton. Nesse caso, apresentamos a 22 lei de
Newton e mostramos que a aceleracdo € diretamente proporcional a forca resultante e

inversamente proporcional a massa.

Figura 1:Thor De acordo com o tema: Eu tenho

EU TENHO A FORGA! a forca (fig. 1), o estudante é convidado a
A FORCA E UMA GRANDEZA FiSICA VETORIAL. APRESENTA DIRECAO,

escrever trés tipos
SENTIDO E UMA INTENSIDADE.

TORGA: e

a)

a0utjo .detalhe significativo refere-

se ao martelo de Thor, pois com ele é

possivel perceber a acdo da forca
rotacional ao produzir torque e também

trabalho. O trabalho é uma forma de

Area do Intérprete

energia que surge devido aplicacdo de

forca gerando deslocamento no corpo.
Para aprofundar e perceber as diferengas que existe entre os vetores quanto a
direcao, sentido e intensidade apresentamos o seguinte exemplo:
Figura 2: diferenciacdo de vetores

EU TENHO A FORGAI Séo apresentados trés
vetores (fig. 2) e a respectiva

analise quanto a direcao,

sentido e intensidade de cada

TIPOS DE FORCA:
a)

WETORES;

um deles, além da analise da

la}

“ forca resultante, que no caso €
CIRECAD: DIRFCAD:
SEMNTIDO:

SENTIDO:,

INTENSIDADE: WTENSDRDE peedemense - nula. O destaque é @ a

interpretacdo e reconhecimento



de imagem, ou seja, mostrar ao estudante a importancia de reconhecer a situacéo
apresentada, quanto ao repouso e a respectiva consequéncia enquanto utilizagéo da 22
lei de Newton. A definicAo de massa e peso € apresentada com a imagem do poderoso
Hulk, pois possui uma capacidade de dar grandes saltos, por isso a no¢cdo de massa e

peso é questionada durante a apresentacdo da aula.

Figura 3: Hulk

EU TENHO A FORCA! Definimos a forga equivalente a
IN de acordo com a aceleracéo
gravitacional de 10m/s? e a massa de

100g, usando como exemplo uma

xicara. Além disso, foi enfatizado o

hopefavse sinamablaed coayinavMavy Wik bigh Eire hppan-Thor-3-108137 hr

M=100g = 0,1 kg cuidado que o estudante tem que ter

UNIDADE DE FORCA:

g=10m/s’ com as unidades e o sistema de

: .. referéncia a ser utilizado, no caso o

F=m.a
[Fl=Kg.mis'
FRIN Sistema Internacional de Unidades (SI).
O foco dessa apresentacdo é a respeito do peso e aceleracdo gravitacional, pois €
importante que o estudante fique atento para os valores da aceleracao gravitacional. Outro
ponto de atencdo no tema gerador tem relacdo com a forca de atrito e a forca tensora.

Para entender a respeito buscamos referéncia nos poderes do Spider man.

Figura 4: Spider man

Nesse slide apresentamos a forga
EU TENHO A FORGA!
‘ tensora, as componentes da forga tensora

e a forca resultante do movimento, a
componente Tx. Na segunda imagem (fig.
4), no caso do repouso, 0 peso € igual a
forca tensora. Outra abordagem & com

https:/fagararn.cam.bir/ultima

e =P relacgo a atencdo com a unidade

UNIDADE DE FORGA:

Pem.g (Newton) a ser usada. Para finalizar é
realizada uma analise a respeito da forca

Tx =T. cosO Area do Int )

normal e a forca de atrito.



Figura 5: A forca de atrito

EU TENHO A FORCA! De acordo com a fig.5 é

possivel perceber a acdo da forca de
atrito nos pés do spider man, e essa
percepcdo é importante, pois nesse
caso ela é igual ao peso e a forca
normal € igual a forca de compresséao

na parede. O estudante deve ficar

atento, pois quando a superficie é
vertical a forca de atrito ndo é igual a forca normal (Fn). Os vetores estdo representados
na imagem e indicam a forca resultante e a forca normal. A segunda aula também tem
abordagem com forcas, no entanto o tema gerador é: O PESO NOSSO DE CADA DIA.

Figura 6: Peso nosso de cada dia

O Foco principal da aula € o peso,
0 PESO NOSSO DE CADA DIA!

pois esta presente em todas as situacdes
FORGA DE ATRITO

envolvendo defini¢cdes de forca. A massa €
tudo que ocupa lugar no espaco, portanto

€ uma medida da Inércia (12 lei de

j Newton), nessa situacdo é fundamental
f#ﬁﬁ:‘,‘;m que o estudante saiba a definicdo de
FORGA DE ATRITO do ar massa e que o peso de um corpo muda de
um astro celeste para outro, pois a

gravidade muda de acordo com o tamanho

do corpo celeste. A imagem aborda a for¢ca normal e os vetores associados a ela no caso
do automoével. Em relacdo ao aeroplano, sdo abordados for¢ca de atrito no ar e a forca
gravitacional (P). A posicao dos corpos é um ponto de atencdo, porque a aceleragcéo
gravitacional tem sentido apontado para o centro de gravidade da terra, entdo € importante
gue o estudante perceba a representagédo dos corpos de acordo com a localizagdo do
mesmo em relagdo ao globo terrestre. Os poderes do super man sao analisados
considerando a capacidade de voar e vencer a gravidade, ou seja, que poder ele possui
para conseguir voar sem um mecanismo que esteja em acordo com a 3?2 lei de Newton

(acdo e Reacao).



FORCA DE ATRITO do ar nula

Figura 7: Andlise da forca normal

O PESO NOSSO DE CADA DIA!
Repouso

N
i A'vy\ P
¢ Fal [
\\‘\ \ P ,;/*<
E La* Py
F,=P p

Fo=P,
P, =P.cos d

FORCA DE ATRITO ;
Fat=p.F,

Sdo feitas diferenciacbes
para trés situacdes de forca normal,

7

isto €, para superficie plana,
inclinada e vertical, onde em cada
uma delas é possivel perceber a
forca normal. Definimos a forca de
atrito. E apresentamos exercicios
para explorar e aprofundar a 22 lei de

newton, a forca peso e a aceleracéo.

Outro exemplo aborda aspectos vetoriais por meio do lancamento de uma pequena bola.

Veja a situagéo de cada um deles.

Figura 8: Forca resultante
O PESO NOSSO DE CADA DIA!

Sobre uma mesa ha uma bola de massa
de 200 g parada. Apds um determinado
tempo, atua sobre a bola uma forca de
intensidade 5N cuja diregdo é vertical

para cima. Adotando g = 10 m/s2 e
desprezando a resisténcia do ar,

Resolucdo comentada

Na fig. 8 sdo apresentadas por
meio de vetores as forgcas existentes na
situacao problema (F, Fn e P) e gravidade
(g). Trata-se de uma proposicao se forca
de atrito e a resolucdo depende de
conhecimentos prévios da equacdo da
forca resultante (Fr =m.a) e forca normal
(Fn=P).

O PESO NOSSO DE CADA DIA! A resolucao do
Retirando as informacdes do exercicio: exercicio necessita de
M=200g  +1000 M =0,2 kg _ . o
E TT F=5 N g=10 m/s? interpretacéo de e analise de
F

P=m.g P=0,2.10 =)

o] 'P

' Primeiramente calculamos o peso da bola:
P=2N
Como a bola sobe por conta da forga, entdo sobre a bola

informacgdes para

posteriormente adotar 0s

atuam dois vetores: o vetor peso (para baixo) e o vetor

forga (para cima) . Sendo assim, a resultante sobre a bola

e: Fp=m.a

F-P=m .a

5-2=0,2 .a

3=0,2 .a — a=3 = 15m/s’
0,2

procedimentos necessarios
para a respectiva resolugao
do mesmo. A transformacao
de unidade de gramas para

quilogramas é fundamental,



pois o sistema de unidades é o Sl. Outro ponto de atencéo € com relacdo ao célculo da

forca resultante entre o preso (P) e a forca vertical (F). A for¢a resultante € a diferenca

entre P e F. ApGs calcular a for¢a resultante o estudante utiliza a equacao (Fr=m. a) para

encontrar a aceleracgéo (a), lembrando que a aceleracédo é medida em m/s?.

0 PESO NOSSO DE CADADIA!

Figura 9: Forca elastica

E FANTASTICO !

FORGA ELASTICA

Considere um sistema massa-mola...
| + Se a mola for comprimida ou
M___L distendida, ela exercerd uma
forga sobre o bloco de origem
elstica (Fy). A intensidade da
forca €  proporcional a

" deformagdo x da mola (Lei de
Hooke):

WL“ |:el=k'x

SEM FORGA DE ATRITO NA SUPERFICIE

Desprezando os efeitos do ar, as forcas
que agem sobre a bola, nesse instante,
podem ser representadas por:

O objetivo deste

exercicio é mostrar ao

VUER N RV EWSEVE]  ostudante a representacéo
em diregdo a cesta. A figura 1, a seguir, [NNRRYEI I PYSPNENSE S
representa a trajetoria da bola e sua
velocidade v num certo instante.

fisicas existentes durante o
movimento relacionado
com o lancamento da bola.
Como nao ha forca de atrito
as grandezas presentes

Para encerrar a discussdo a
respeitos dos tipos de forgas,
abordamos a forca eléstica e a forca
elétrica. S&o discutidas as propriedades
de cada uma delas e as definicbes. Na
forca elastica destacamos a lei de
Hooke e a deformacédo elastica, neste
caso, representada pelos poderes do
homem elastico, do quarteto fantastico.
Ponto de atencdo da forca elastica e

que ela € uma forga restauradora.



Figura 10: Repulséo elétrica

EU TENHO A FORCA!

Apresentamos a
repulsdo  elétrica em
funcdo da carga elétrica
presente no corpo
eletrizado e a lei de
Coulomb. Destaque

principal € a 3% lei de
Newton e 0s aspectos vetoriais presentes no respectivo objeto de conhecimento. A
famosa heroina foi escolhida devido poderes envolvidos com o bracelete e o lagco de ouro

e a condutividade elétrica.

FORGA ELETRICA - LEI DE COULOMB Encerramos a aula com a

F, F, _ discusséo acerca da representacao
F12 - FZI

matematica da lei de Coulomb e a

F K representacao vetorial nas
e_’ ‘_e respectivas cargas elétricas e a
r intensidade da forga resultante nas

g, % q cargas elétricas. O intervalo de

5] = ] = k. St tempo previsto para as aulas é de

25 minutos, para explorar conceitos de forca, aceleragéo, as caracteristicas vetoriais e a

aplicacdes das forcas em situagdes problemas.



